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fTJ (57) Abstract: The invention relates to a brake application device for vehicles, in particular rail vehicles. Said device comprises a 
O wear adjuster that is configured as a brake rod or thrust rod actuator (1) with a screw drive (2), having a threaded spindle (4) and 
a nut (8) that can be screwed onto said spindle as the screw parts. According to the invention, at least one of the screw parts (4) is 
electrically actuated for wear adjustment 
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— mil internationalem Recherchenbericht 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Bremszuspanneinrichtung fur Fahrzeuge, insbesondere fUrSchienenfahrzeuge, 
beinhaltend einen als Zug- oder Druckstangensteller (1) ausgebildeten Verschleissnachsteller mit einem Schraubgetriebe (2), das als 
Verschraubungsteile eine Gewindespindel (4) und eine auf dieser verschraubbare Mutter (8) aufweist. GemSss der Erfindung ist 
wenigstens eines der Verschraubungsteile (4) zum Verschleissnachstellen elektrisch betatigt. 
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Bremszu! 



spanneinrichtung mit elektrisch betStigtem VerschleiBnachsteller 



Reschreibung 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von eIner Bremszuspanneinrichtung fQr Fahrzeuge. 
insbesondere fQr Schienenfahrzeuge. beinhaltend einen als Zug- oder 
Druckstangensteller ausgeblldeten VerschleiBnachsteller mit einem Schraubge- 
iriebe. das als Verschraubungsteile eine Gewlndespindel und eine auf dieser 
verschraubbare Mutter aufWelst. nach der Gattung des Patentanspmchs 1. 

Eine solche Bremszuspanneinrichtung Ist aus der EP 0 699 846 A2 be- 
kannt. welche VerschleiBnachsteller fQr Schlenenfahrzeugbremsen In Form von 
Zug- und Druckstangenstellem beschreibt, welche das Belagspiel bei Belag- bzw. 
Br^msscheibenverschlelB konstant halten. Dies erfolgt durch eine Ungenande- 
rung des Schraubgetrlebes. wobel bei Druckstangenstellem eine gr6Ber werden- 
de Stelleriange eine Reduzierung des Belagspiels bewirkt. Der Antrieb des be- 
kannten Schraubgetrlebes erfolgt mechanlsch Qber ein Bremsgestange m.t e.ner 
Dmckstange. die bei Oberhub eines als pneumatlscher Zyllnder-Kolbentrieb aus- 
geblldeten Bremsaktuators durch einen Kipphebel betatlgt wird. 
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine Bremszuspann- 
elnrlchtung der eingangs erwShnten Art derart weiter zu entwickein, dalS sie weni- 
ger Bauraum beansprucht und ein genaueres Einstellen des Belagspiels eriaubt. 

Erfmdungsgemaii wird diese Aufgabe dadurch gel6st, dali wenigstens el- 
nes der Verschraubungsteile zum VerschlelBnachstellen elektrisch betatigt 1st. 



Vorteile der Erfindung 

Aufgrund der dlrekten elektrischen Ansteuerung wenigstens eines der Ver- 
schraubungsteile des Schraubgetriebes zum VerschlelBnachstellen kann das be- 
kannte BremsgestSnge entfallen. Da die elektrisdie Antrlebseinheit kleiner baut 
als das BremsgestSnge wird Bauraum und Gewicht eingespart. Daruber hinaus 
wird durch die elektrische Ansteuerung des Schraubgetriebes gegenQber einer 
mechanischen BetStigung ein genaueres Einstellen des Belagspiels mSglich. 

Durch die in den UnteransprQchen aufgefQhrten MaBnahmen sind vorteil- 
hafle Weiterblldungen und Verbesserungen der im Patentanspruch 1 angegebe- 
nen Erfindung mOglich. 

Gemali einer bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung 1st eine elektri- 
sche Antrlebseinheit bestehend aus einem Elektromotor mit nachgeordnetem Ge- 
triebe vorgesehen, dessen Getriebeausgang mit dem elektrisch betatigten Ver- 
schraubungstell drehgekoppelt ist. Bei dem Elektromotor handelt es sich vor- 
zugswelse urn einen Gleichstrommotor, das Getrlebe beinhaltet ein sich dem 
Elektromotpr axial anschlieBendes Planetengetriebe sowie eine oder mehrere 
diesem nachgeordnete Zahnradstufen. 

Besonders zu bevorzugende MalSnahmen sehen eine Kupplung vor, durch 
welche das elektrisch betatigte Verschraubungsteil bei Vorliegen einer von einer 
Bremsung hen-Qhrenden Axialkraft mit einem drehfesten Teil, beispielsweise ei- 
nem GehSuse, drehfest koppelbar und andemfalls von diesem entkoppelbar ist. 
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HIerdurch wird das Qber die Zangenhebel der Bremszuspannelnrichtung durch die 
Bremskraft belastete Verschraubungsteil am GehSuse und nicht an der elektri- 
schen Antriebseinheit abgestQtzt. welche hierdurch kleiner dimenslonlert werden 
kann. was ebenfalls zu einer Reduziemng der BaugrdBe beitragt. 

Gem§B einer Weiterbildung ist der elektrischen Antriebseinheit und dem 
elektrisch betStigten Verschraubungsteil eine Rutschkupplung zwischengeordnet. 
welche bei Erreichen von Anschlagpositionen durchmtschend und andernfalls 
koppeind ausgebildet Ist. Eine Anschlagpositlon wird beispielswelse durch das 
Aniegen der Bremsbelage an der Bremsscheibe und eine weitere Anschlagpositl- 
on durch eine Verschraubungsendlage gebildet. in welcher das elektrisch betatig- 
te Verschraubungsteil in das andere Verschraubungsteil bis zum Anschlag einge- 
schraubt Ist oder umgekehrt. In letzterem Falle wQrde das elektrisch betatigte 
Verschraubungsteil mit dem anderen Verschraubungsteil mitverdreht und die 
Drehbewegung auf die eleklrlsche Antriebseinheit in unerwunschter Weise Qber- 
tragen werden. Die Rutschkupplung schQtzt folglich die elektrische Antriebsein- 
heit vor St6Sen bei Erreichen der Anschlagpositionen. indem sie durchmtscht, um 
dem Motor ein santtes und allmahliches Beendlgen seiner Drehbewegung zu er- 
moglichen und entkoppelt sie von Qber andere Bauteile eingeleiteten Drehmo- 
menten. Die Rutschkupplung ist vorzugsweise der Kupplung und der elektrischen 
Antriebseinheit zwischengeordnet. 

In besonders zu bevorzugender Weise ist das andere Verschraubungsteil 
des Schraubgetriebes zum Not- und/oder Hllfsiesen der Bremse rotatorisch an- 
treibbar. Dann dient das Schraubgetriebe Im Sinne einer Vereinigung von Funk- 
tionen in einer Baueinheit zum einen der VerschleiBnachstellung und zum andem 
zum Not- und/oder HilfslOsen der Bremse. wodurch nochmals Bauraum und Ge- 
wicht eingespart werden kann. 
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Zeichnungen 

AusfQhaingsbelspiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und In 
der nachfolgenden Beschreibung nSher eriautert. In der Zeichnung zeigt : 
Flg.1 einen LSngsschnltt durch einen Druckstangensteller einer Bremszu- 

spanneinrichtung eines Schlenenfahrzeugs gemSB einer bevorzugten 

AusfQhrungsform in auf Minimallange eingefahrener Stellung: 
Fig.2 einen LSngsschnitt durch einen Druckstangensteller gemali einer wei- 

teren AusfQhrungsform in auf MaxImallSnge ausgefahrener Stellung; 
Flg.3 den Druckstangensteller von Fig.2 In auf Minimallange eingefahrener 

Stellung. 

Beschreibung der AusfClhrnngsbeispiele 

In Flg.1 ist aus MaSstabsgrOnden von einer elektromechanisch. pneuma- 
llsch Oder hydraulisch betatigbaren Bremszuspanneinrichtung. welche gemaH ei- 
ner bevorzugten AusfQhrungsfbm™ fOr eine Stadtbahn oder eine S- oder U-Bahn 
vorgesehen Ist. lediglich ein VerschlelBnachsteller 1 in Form eInes Druckstan- 
genstellers gezeigt. welcher sich in der in Fig.1 gezelgten Lage in auf Minimallan- 
ge eingefahrener Position befindet. wodurch die Bremsbeiage einen Maxlmalab- 
stand zur Bremsscheibe einnehmen. 

Der Dmckstangensteller 1 beinhaltet ein Schraubgetriebe 2. das als Ver- 
schraubungsteile eine Gewindespindel 4 und eine auf dieser mittels eines Tra- 
pezgewlndes 6 verschraubbare. als rohrartiges Teil ausgefQhrte Mutter 8 auf- 
welst. Das Trapezgewlnde 6 Ist vorzugsweise nicht-selbsthemmend. Zum Ver- 
schlelBnachstellen ist der Dmckstangensteller 1 elektrisch betatigt ausgelegt. wo- 
fQr eine elektrlsche Antrlebseinheit 10 bestehend aus einem Elektromotor 12 mit 
nachgeordnetem Getrlebe 14 vorgesehen Ist. dessen Getriebeausgang vorzugs- 
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weise mit der Spindel 4 drehgekoppelt ist Altemativ konnte zum VerschleifSnach- 
stellen auch die Mutter 8 oder die Spindel 4 und die Mutter 8 elektrlsch betatigt 
ausgefOhrt sein. 

Der Elektromotor wird beispielswelse durch einen Gieidistrommolor 12 und 
das Getriebe 14 durch ein sich dem Gleichstrommotor 12 axial anschiiefSendes 
Planetengetriebe 16 sowie eine diesem nachgeordnete Zahnradstufe 18 gebildet. 
Der Gleichstrommotor 12. das Planetengetriebe 16 und die Zahnradstufe 18 sind 
parallel und mit radialem Abstand zu einer Mittelachse 20 des Schraubgetriebes 2 
angeordnet und in einem Antrlebsgehause 22 untergebracht. welches an ein in 
Fig.1 linkes GehSuseteil 24 des Druckstangenstellers 1 angeflanscht ist, an wel- 
chem ein nicht dargestellter linker Bremszangenhebel einer Bremszange der 
Bremszuspanneinrichtung angelenkt ist. Dem linken Gehausetell 24 liegt in Axial- 
richtung des Schraubgetriebes 2 gesehen ein rechtes GehSuseteil 26 gegenOber. 
an welchem der rechte Bremszangenhebel der Bremszange angelenkt ist. Eine 
solche Bremszange ist hinlanglich bekannt und beispielsweise in der EP 0 699 
846 A2 beschrieben. auf welche vorliegend Bezug genommen wird. Das linke 
Gehausetell 24 und das rechte Gehauseteil 26 des Druckstangenstellers 1 sind 
durch das Schraubgetriebe 2 aneinander abstandsveranderlich gehalten. indem 
durch Veriangem des Schraubgetriebes 2 bzw. des Druckstangenstellers 1 eine 
VerschleiBnachstellung erfolgen und das sich im Laufe der Zeit vergrSBernde Be- 
lagspiel zwischen den Bremsbeiagen und der Bremsscheibe wieder verkleinert 
und auf einem konstanten Wert gehalten werden kann. 

Das getriebeausgangsseitige Zahnrad 28 der Zahnradstufe 18 kammt mit 
einem spindelseitigen Zahnrad 30. welches durch ein Rillenkugellager 32 auf ei- 
nem zyllndrischen Fortsatz 34 einer KonushQIse 36 koaxial drehbar gelagert ist. 
Durch eine auf der zum rechten Gehausetell 26 weisenden Seite des spindelseiti- 
gen Zahnrads 30 angeordnete Rutschkupplung 38 ist die elektrische Antrlebsein- 
heit 10 mit der KonushQIse 36 gekoppelt. Die Rutschkupplung 38 belnhaltet durch 
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definlerten Federdruck In an der StimflSche des splndelseltlgen Zahnrades 30 
ausgeblldete Rillen vorgespannte Kugein 40. welche in Bohmngen 42 eines auf 
dem zylindrischen Fortsatz 34 der KonushQIse 36 drehfest gehaltenen Rings 44 
gefOhrt sind. Bei Drehmomenten. welche grSBer als ein definiertes Rutschmoment 
sind. wird der durch die in die Rillen gedrQckten Kugein 40 gebildete FonnschluB 
Qbei^nden und die Kupplung 38 rutscht durch. wodurch die elektrische An- 
triebseinhelt 10 von der Spindel 4 entkoppelt wird. Das Rutschmoment kann 
durch geeignete Wahl der Federparameter und der Kugei-Rillen-Geometrie an die 
gerade vorliegenden Erfordemisse angepadt werden. Im vorliegenden Fall mtscht 
die Kupplung 38 durch. wenn die Bremszuspannelnrichtung Anschlagpositionen 
errelcht, wie beispielsweise die Position, in welcher die BremsbelSge an der 
Bremsscheibe zum Aniiegen kommen oder die Position, in welcher der Dmckstan- 
gensteller 1 auf MinimallSnge verkQrzl und die Spindel 4 vollstSndig in die Mutter 
8 eingeschraubt ist. 

Das vermittels der Rutschkupplung 38 auf den Ring 44 Cibertragene An- 
triebsmoment wird in die KonushQIse 36 eingeleitet. an deren Boden ein zapfen- 
fenniger Fortsatz 46 vorhanden ist. dessen radial auBere Flache eine Lagerflache 
eines Gleitlagers 48 bildet. die in einer ihr zugeordneten gehSuseseitigen Lager- 
flache gleit- und drehbar gelagert ist Das Gleltlager 48 dient als In Fig.1 linkssei- 
tige Lagerstelle der Spindel 4 , welche ihrerseits mit einem endseitigen Gewinde- 
zapfen 50 in ein im Fortsatz 46 der KonushQIse 36 vorhandenes Innengewinde 
eingeschraubt und dort drehfest gehalten ist. Infolgedessen kann die KonushQIse 
36 das Qber die Rutschkupplung 38 eingeleitete Antriebsmoment auf die Spindel 
4 Qbertragen. 

Der elektrischen Antriebseinheit 10 ist eine Konuskupplung 52 vorgeordnet, 
welche wenigstens zwei durch Relbung gegeneinander zum Stillstand bringbare. 
in Axialrichtung gesehen schrSg angeordnete Konusflachen 56, 68 beinhaltet, 
wobei eine der Konusflachen 56 am linken GehSuseteil 24 und die andere Konus- 
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flSche 68 an der mit der Spindel 4 verschraubten KonushQIse 36 ausgebildet ist. 
Wenn die Spindel 4 unter Axlallasl gesetzt 1st, werden die belden KonusflSchen 
56. 58 in Richtung der konlschen Verengung anelnander gepreBt, wodurch die 
jeweiis eingenommene Drehstellung der Spindel 4 durch Reib- oder KraftschluB 
fixiert und die Axiallast vom linken Gehauseteil 24 abgestQtzt wird. Insbesondere 
wird eine Weiterleitung der Axiallast als Drehmoment zur elektrischen Antriebs- 
einhelt 10 verhindert. Wenn hingegen keine Axiallast vorhanden ist. befindet sich 
die Konuskupplung 52 In gelSstem Zustand und die Konusiiulse 36 kann zusam- 
men mit der Spindel 4 gegenQber dem linken Gehauseteil 24 frei drehen. 

Die rohrartige Mutter 8 ragt In eine gestutte Durchgangsdffnung 60 des 
rechten Gehausetells 26 und ist dort vermittels eines Rlllenkugellagers 62 dreh- 
bar aber gegenQber dessen Innenring axial verschieblich gelagert. Im vom linken 
Gehtuseteil 24 weg weisendenden Ende der Mutter 8. das mit seinem AuBenum- 
fang gleitend an einer in der Durchgangsdffnung 60 des rechten Gehauseteils 26 
aufgenommenen DIchtung 64 aniiegt. ist eine HQIse 66 dreh- und axialfest gehal- 
tert. deren aus der Durchgangs6ffhung 60 ragendes Ende mit einer Ansatzfiache 
68 fQr ein Schraubwerkzeug versehen ist. Die Mutter 8 ist aufierdem durch eine 
Rutschkupplung 70 mit einer koaxialen FreilaufhQIse 72 eines sperrbaren Frei- 
laufs 74 gekoppelt. welche einerseits auf der Mutter 8 axial verschieblich gehalten 
ist und sich andererseits Qber ein vorzugsweise als Axlalnadellager ausgefQhrtes 
Axiallager 76 gegen eine radiale Wandung 78 des rechten GehSuseteils 26 ab- 
stQtzt. Hierdurch wird die Mutter 8 axial gelagert. 

Die Rutschkupplung 70 wird vorzugsweise durch zwei miteinander in Axial- 
richtung kammende Konusverzahnungen 80. 82 gebildet. wobel die eine Konus- 
verzahnung 80 an einem radial aulieren Ringkragen des in das rechte Gehause- 
teil 26 ragenden Endes der Mutter 8 und die andere Konusverzahnung 82 an der 
radial inneren Umfangsfiache der FreilaufhQIse 72 ausgebildet ist. Die Mutter 8 
wird mittels einer sich einendseitig am Rillenkugellager 62 und anderendseitig an 
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einem SuBeren Absatz 84 der Mutter 8 abstQtzenden Schraubenfeder 86 gegen 
die FreilaufhQIse 72 vorgespannt. so da(X die beiden Konusverzahnungen 80, 82 
miteinander in Eingriff stehen. Bei Oberschrelten eines Rutschmoments geraten 
die beiden Konusverzahnungen 80. 82 unter axialer Verschlebung der Mutter 8 In 
Richtung auf das linke GehSuseteil 24 auBer Eingriff. wodurch sich die Mutter 8 
gegenQber der FreilaufhQIse 72 drehen kann. Das Rutschmoment der Rutsch- 
kupplung 70 ist durch geelgnete Wahl der Federparameter und der Konusverzah- 
nungen 80, 82 anpaBbar. 

Im rechten Gehauseteil 26 ist ein Drehantrieb 88 zum Notlfisen und/oder 
Hilfslosen der Bremszuspanneinrichtung aufgenommen. wobei unter „Notl6sen" 
ein Bremskraftabbau der unter Bremskrafl stehenden Bremszuspanneinrichtung 
beispielsvi^eise bei Versagen des Bremsaktuators und unter .Hilfslosen" ein Losen 
der nicht unter Bremskrafl stehenden Bremse zu Wartungsarbeiten, beispielswei- 
se zum Bremsbelagwechsel verstanden warden soil. Der Drehantrieb 88 ist im 
vorliegenden Fall manuell betatigl. d.h. da(i ein Drehwerkzeug an einer von zwei 
an einer im rechten GehSusetell 26 parallel zur Mittelachse 20 des Schraubge- 
triebes 2 drehbar aufgenommenen Welle 90 endseitig ausgeblldeten Ansatzfia- 
chen 92 angesetzt wird, um die Welle 90 in Drehung zu versetzen. Alternativ kann 
der Drehantrieb 88 auch Qber einen Bowdenzug fern- oder elektrisch betatigt 
ausgelegt sein. 

Die vorzugsweise manuell hervorgerufene Drehung der Welle 90 wird uber 
ein an ihr zwischen den beiden Ansatzfiachen 92 angeformtes und innerhalb des 
rechten GehSuseteils 26 angeordnetes Zahnrad 94 auf eine mit diesem kSmmen- 
de und mit dem Schraubgetriebe 2 koaxiale ZahnhQIse 96 Obertragen, welche im 
rechten Gehauseteil 26 drehbar aufgenommen ist und zu einer mit der radial au- 
Beren Umfangsfiache 98 der FreilaufhQIse 72 bQndigen und sich dieser axial an- 
schlieBenden Gehauseflache 100 durch einen Ringraum 102 radial beabstandet 
ist. Im Ringraum 102 Ist eine zur Mittelachse 20 des Schraubgetriebes 2 koaxiale 
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Schlingfeder 104 mit zwei in radialer Richtung gegeniaufig abgebogenen zapfen- 
artigen Enden 106, 108 aufgenommen. wobei ein Ende 106 in einer radialen 
Durchgangsbohrung der ZahnhQIse 96 und das andere Ende 106 in einer radia- 
len Durchgangsbohrung der FreilaufhQIse 72 fbnnschlQsslg gelialten ist. 

Die ZahnhQIse 96, die Schlingfeder 104. die FreilaufhQIse 72 und die Ge- 
hausefiache 100 bilden zusammen einen sperrbaren Freilauf als Schlingfederfrei- 
lauf 74. welcher den Drehantrieb 88 mit der Mutter 8 koppelt. Genauer ist der 
Schlingfederfreilauf 74 einerseits zur Drehung der Mutter 8 mittels des Drehan- 
triebs 88 in einer Richtung gegen die VerschleilSnachstellung und andererseits 
zur Sperrung dieser Drehung ausgeblldet. wenn die Drehung der Mutter 8 nicht 
vom Drehantrieb 88 veranlaBt wird. Der Mutter 8 und dem Schlingfederfreilauf 74 
ist die bereits oben beschriebene Rutschkupplung 70 zwischengeordnet. 

Bel dem zweiten AusfQhrungsbeispiel eines Druckstangenstellers 1 nach 
den Flg.2 und 3 sind die gegenQber dem vorhergehenden AusfQhrungsbeispiel 
gleichblelbenden und gleichwirkenden Telle durch die gleichen Bezugszahlen ge- 
kennzeichnet. 

Im Unterschied zur vorangehend beschriebenen AusfQhrungsform wird der 
Drehantrieb 88 durch eine weitere elektrlsche Antriebselnheit 112 bestehend aus 
einem vorzugsweise als Gleichstrommotor 114 ausgefQhrten Elektromotor, einem 
Planetengetriebe 116 sowie einer Zahnradstufe 118 gebildet, so dali die belden 
elektrischen Antriebselnheiten 10, 112 vorzugsweise Identisch aufgebaut sind. 
Das getriebeausgangseitlge Zahnrad 120 kammt wie vorangehend beschrieben 
mit der ZahnhQIse 96. welche wiederum durch den Schlingfederfreilauf 74 mit der 
Mutter 8 gekoppelt ist. 

Die beiden elektrischen Antriebselnheiten 10. 112 sind bezogen auf einen 
gedachten Schnittpunkt der Mittelachse 20 des Schraubgetriebes 2 und einer ge- 
dachten vertikalen Mittelllnie des Druckstangenstellers 1 im wesentlichen zuein- 
ander punktsymmetrisch angeordnet, wobei sie ausgehend vom Ende der Splndel 
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4 bzw. der Mutter 8 aufeinander zu weisen. Genauer ragt die Antrlebseinhelt 10 
zum VerschleiBnachstellen im wesentlichen vom antriebsseitigen Ende der Spin- 
del 4 in Richtung auf die Antrlebseinhelt 112 zum Not- und HilfelOsen und letztere 
im wesentlichen vom antriebsseitigen Ende der Mutter 8 in Richtung auf die An- 
triebseinheit 10 zum Verschleilinachstellen. Wie belm vorangehend beschrlebe- 
nen AusfOhrungsbeispiel betatigen beide Antriebseinheiten 10. 112 ein einziges 
Schraubgetriebe 2 zum l^ombinierten Verschleilinachstellen und Not- bzw. Hilfslo- 
sen. Das rechte und linke GehSuseteil 24. 26 besteht jeweils aus bezogen auf die 
Mittelachse 20 des Schraubgetriebes 2 im wesentlichen symmetrischen Gehau- 
seabschnitten 122, 124, wobei in jeweils einem Geh§useabschnitt 122 die An- 
trlebseinhelt 10, 112 und in dem auf der anderen Seite der Mittelachse 20 ange- 
ordneten GehSuseabschnitt 124 je ein Endlagensensor 126 aufgenommen ist, 
welcher einer stirnseitigen FlSche 128 des AntriebsgehSuses 22 der jeweils ande- 
ren elektrischen Antriebseinheit 10, 112 gegenQberliegt. Die Endlagensensoren 
sind vorzugsweise in Form von mechanischen Endlagenschaltern 126 ausgebil- 
det. welche jeweils durch Aniage der stirnseitigen Flache 128 des AntriebsgehSu- 
ses 22 der gegenQberliegenden Antriebseinheit 10, 112 betatigt und ein Signal 
zum En-elchen der In Fig.3 dargestellten Position, in welcher der 
Druckstangensteller 1 auf Minimaliange eingefahren ist, an eine aus 
MaUstabsgrCinden nicht dargestellte Steuereinrichtung liefern. Die beiden 
Gehduseabschnitte 122, 124 eines jeden Gehauseteils 24, 26 sind an ihren 
voneinander weg weisenden Enden mit jeweils einer Aufnahme 132 fQr Bolzen 
versehen, durch welche an jedes GehSuseteil 24. 26 je ein Bremszangenhebel 
der Bremszange angelenkt ist. Femer ist auf einem zylindrischen Fortsatz 134 
des planetengetriebeseitigen Zahnrades 136 der der Antriebseinheit 10 zum 
Verschleilinachstellen zugeordneten Zahnradstufe 18 eine Schlingfeder 138 
eines weiteren Schlingfederfreilaufs 140 angeordnet, welcher eine Drehung 
dieses Zahnrades 136 in Richtung 
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gegen die VerschlelBnachstellung sperrt und es in der Gegendrehrichtung freilau- 
fen l§Bt Dies bedeutet. daB der Frellauf 140 zwischen Antriebseinheit 10 und 
Gehauseteil 24 eine Drehung des Antriebs 10 nur In der RIchtung zulSBt. in wel- 
cher sich der Druckstangensteller 1 verlSngert. EIn solcher Schlingfederfreilauf 
140 ist ebenfails bei der vorangehend beschriebenen AusfQhrungsfomi vorhan- 
den. dort jedoch nicht dargestellt. Bei fehierhafter Ansteuerung der Antriebsein- 
heit lO. Z.B. durch einen Softwarefehler. oder bei einer Fahrt mit gelSster Bremse 
ist eine ungewollte VerkOrzung des Druckstangenstellers 1 somit nicht moglich. 
SchlieBIich wird die der Freilaufhulse 72 und der Mutter 8 zwischengeordnete 
Rutschkupplung 70 anstatt durch zwei Konusverzahnungen durch zwei mitein- 
ander durch Federtiruck kSmmende Stimplanveizahnungen 80. 82 gebildet. 

Aufgrund des beschriebenen Aufbaus der Daickstangensteller 1 gemSB der 
In Fig.1 und Fig.2 und 3 gezeigten AusfQhrungsformen kann durch ein einziges 
Schraubgetriebe 2. von welchem je ein Verschraubungsteil mit einer separaten. 
von der anderen Antriebseinheit unabhSngigen Antriebseinheit gekoppelt ist. 
namlich einerseits die Spindel 4 mit der einen elektrischen Antriebseinheit 10 und 
ahdererseits die Mutter 8 mit dem manuellen Drehantrieb 88 bzw. mit der weiteren 
elektrischen Antriebseinheit 112. sowohl der Bremsbelagverschleili konigiert ais 
auch die Bremse not- und/oder hilfsgel6st werden. 

Vor diesem Hintergrund ist die Funktionsweise der Druckstangensteller 1 wie 
folgt : 

Das VerschleiUnachstelien. d.h. die Verklelnemng des zwischen den Brems- 
belSgen und der Bremsscheibe vorhandenen und durch VerschleiB zu groli ge- 
wordenen Belagspiels erfolgt In der bremskraftfreien Bremsl6sestellung. Hierzu 
wird der Gleichstrommotor 12 der zum VerschleilSnachstellen vorgesehenen elek- 
trischen Antriebseinheit 10 Qber eine vorbestimmte Zeit angesteuert und versetzt 
die Spindel 4 Qber die bei einem gegenuber dem Rutschmoment kleineren An- 
triebsmoment geschlossene Rutschkupplung 38 in einer Drehrichtung in Drehbe- 
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wegung. In welcher sich die Splndel 4 aus der Mutter 8 herausschraubt und da- 
durch den Dmckstangensteller 1 verlingert. was in einer Verringerung des Belag- 
splels resultiert. Fig.2 zeigt den Druckstangensteller 1 In auf MaximallSnge ausge- 
fahrener Position. Da das Schraubgetrlebe 2 hierbel nur durch sehr geringe Axl- 
alkrSfte belastet wird. befindet sIch die Konuskupplung 52 in geiester Stellung. so 
dali sich die Splndel 4 frei drehen kann. Der mutterseitlge Schlingfederfrellauf 74 
sperrt ein Mitdrehen der an sIch nicht verdrehgesicherten IVIutter 8. da eine Dre- 
hung der Mutter 8 Qber die Rutschkupplung 70 auf die Frellaufhulse 72 und von 
dort auf die Schlingfeder 104 Qbertragen wird. welche sich daraufhin zuzieht und 
eine relbschlQsslge Verblndung zwischen der FrellaufhQIse 72 und der GehSuse- 
flache 100 schafft. wodurch die Mutter 8 am rechten GehSusetell 26 drehfest ab- 
gestOtzt Ist. 

Wahrend einer Bremsung konnte die aus der an den Bremsbel§gen vorhan- 
denen Bremskraft resultierende und Qber die gelenklg. gelagerten Zangenhebel 
der Bremszange auf den Druckstangensteller 1 Obertragene und dort in axialer 
RIchtung wirKende Reaktionsdruckkraft nIcht am Schraubgetrlebe 2 abgestutzt 
werden. da das Trapezgewinde 6 zwischen Splndel 4 und Mutter 8 nicht- 
selbsthemmend ausgefQhrt Ist. Folgllch wQrde sich der Druckstangensteller 1 un- 
ter dem EInfluB der axialen Druckkraft verkQrzen und somit ein unen<vQnschter 
Verlust an Bremskraft hen/orgerufen werden. Indes schlleUt die Konuskupplung 
52 unter der WIrkung der Axiallast durch Zusammenpressen der einander zuge- 
ordneten Konusf lachen 56, 58 reibschlQsslg und stellt eine drehfeste Verblndung 
zwischen der Splndel 4 und dem linken Gehauseteil 24 her. Zum andem blelbt die 
als Konusv^rzahnung 80. 82 (Fig.1) bzw. als Stirnplanverzahnung 80, 82 (Flg.2, 
Fig.3) ausgefOhrte mutterseitlge Rutschkupplung 70 unter Axiallast geschlossen 
und Qbertragt das Reaktlonsmoment auf die Schlingfeder 104, welche sich dar- 
aufhin zuzieht und das Reaktlonsmoment am rechten Gehauseteil 26 abstOtzt. In- 
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fblgedessen kann wahrend eines Bremsvorgangs kelne VerkQizung des 
Druckstangenstellers 1 und somit kein ungewollter Bremskrattverlust eintreten. 

Falls bei einem Bremsaktuator. welcher die Bremskraft der Bremszuspann- 
einrlchtung erzeugt. oder in seiner Ansteuerung ein Fehler auftritt. der dazu fuhrt, 
dad der Bremsaktuator die unter Bremskraft stehende Bremse nicht mehr losen 
kann. muli diese notgelSst werden. Zum Notl6sen der Bremse wird die Welle 90 
des Drehantriebs 88 (Fig.1) beispielsweise durch Ansetzen eines Schraubwerk- 
zeugs an einer der AnsatzflSchen oder durch einen Bowdenzug von einem FQh- 
rerstand der S- oder U-Bahn aus drehbetStigt bzw. die elektrische Antriebseinrich- 
tung 112 zum Not- und/oder HilfslSsen (Fig.2) angesteuert und zwar in einer 
Drehrlchtung. in welcher die Schlingfeder 104 aufgeweitet und hierdurch der zu- 
vor vorhandene ReibschluB zwischen der Freilaufhulse 72 und der GehSusefia- 
che 100 aufgehoben wird. wodurch der Mutter 8 ein freier Lauf in dieser Drehrich- 
tung mSglich ist. Infolgedessen kann die Schlingfeder 104 die In sie Qber die 
ZahnhQIse 96 eingeleltete Drehbewegung auf die Freilaufhulse 72 Qbertragen. 
von welcher die Drehung Qber die geschlossene Rutschkupplung 70 an die nun 
frel laufende Mutter 8 weitergeleitet wird, wodurch sich der Dmckstangensteller 1 
verkQrzt und Bremskraft abgebaut wird. Hierdurch kann der Druckstangensteller 1 
bis auf die in Fig.1 und Fig.3 dargestellte MInimallSnge verkQrzt werden. in wel- 
cher die Mutter 8 stimseitig den Boden der KonushQIse 36 kontaktiert und die 
Endlagenschalter 126 betatigt werden. 

Falls die Bremse zu Wartungsarbeiten In eine Stellung gebracht werden 
soil, in welcher sich die BremsbelSge in maximaler Entfemung zur Bremsscheibe 
befinden, beispielsweise zum Wechsel der BremsbelSge. so kann das Losen der 
Bremse ebenfalls Qber den Drehantrieb 88 (Fig.1) bzw. durch die elektrische An- 
triebseinhelt zum Not- und/oder Hllfsl6sen (Fig.2. Fig.3) in der oben beschriebe- 
nen Weise erfolgen (Hilfslosen). Da jedoch das mittels der durch das Antriebs- 
moment aufgeweiteten und auf Biegung beanspruchten, mutterseitigen Schlingfe- 
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der 104 Qbertragbare Drehmoment begrenzt 1st. wird in den Fallen, in welchen 
das Schraubgetriebe 2 schwergSngig ist. beispielsweise bei Vereisung. die Mutter 
8 zum Verkurzen des Druckstangenstellers 1 direkt verdreht. Dies erfolgt im 
bremskraftfreien Zustand durch Ansetzen eines Schraubwerkzeugs an der An- 
satzfiache 68 der mit der Mutter 8 drehfest verbundenen HCilse 66, wobei diese 
manuell In einer Richtung gedreht. in welcher slch der Druckstangensteller 1 bis 
auf die in Fig.1 und Fig.3 gezelgte Minimaliange verkurzt. Das Drehmoment muli 
dabei so groB seln. dad die zwischen der FreilaufhQIse 72 und der Mutter 8 an- 
geordnete Rutschkupplung 70 durchnrtschten kann. wShrend die Schlingfeder 
104 des Schlingfederfrellaufs 74 die FreilaufhQIse 72 in dieser Richtung spenl. 
Hierbei wird die Mutter 8 von der FreilaufhQIse 72 weg soweit in axialer Richtung 
verschoben. dali die beiden Konusverzahnungen 80. 82 (Flg.1) bzw. die belden 
Stimplanverzahnungen 80. 82 (Fig.2. Fig.3) auBer Eingriff geraten. 

Die Erfindung Ist nicht auf Druckstangensteller ,1 von Bremszuspannein- 
rlchtungen beschrankt, vielmehr kann sie auch fOr Zugstangensteller angewendet 
werden. 
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Rezuoszeidienliste 

1 Druckstangensteller 

2 Sdiraubgetrlebe 
4 Spindel 

6 Trapezgewinde 

8 Mutter 

10 elektr. Antriebseinheit 

12 Elektromotor 

14 Getriebe 

16 Planetengetriebe 

18 Zahnradstufe 

20 Mittelachse 

22 AntriebsgehSuse 

24 linkes GehSuseteil 

26 rechtes GehSuseteil 

28 Zahnrad 

30 Zahnrad 

32 Rillenkugellager 

34 zylindrischer Fortsatz 

36 KonushQIse 

38 Rutschkupplung 

40 Kugein 



wo 03/082650 




PCT/EP03/03315 



42 Bohrungen 

44 Ring 

46 Fortsatz 

48 Gleitlager 

50 Gewindezapfen 

52 Konuskupplung 

56 Konusflache 

58 Konusflache 

60 DurchgangsSffhung 

62 Rlllenkugellager 

64 Dichtung 

66 HQIse 

68 Ansatzfiache 

70 Rutschkupplung 

72 FreilaufhQIse 

74 Freilauf 

76 Axiallager 

78 Wandung 

80 Konusverzahnung 

82 Konusverzahnung 

84 au&erer Absatz 

86 Schraubenfeder 
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88 


Drehantrieb 


90 


Welle 


92 


Ansatzfldchen 


94 


Zahnrad 


96 


ZahnhQIse 


98 


Umfangsfiache 


100 


GehSuseflSche 


102 


Ringraum 


104 


Schlingfeder 


106 


Ende 


108 


Ende 



112 elektr. Antriebselnheit 

114 Gleichstrommotor 

116 Planetengetriebe 

118 Zahnradstufe 

120 Zahnrad 

122 Gehduseabschnitt 

124 Gehauseabschnitt 

126 ' Endlagenschalter 

128 Flache 

132 Aufnahme 
134 Fortsatz 
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136 Zahnrad 

138 Schlingfeder 

140 Schllngfederfreilauf 
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PatantansprQche 



1. Bremszuspanneinrlchtung fQr Fahrzeuge, insbesondere fOr Schlenen- 
fahrzeuge, beinhaltend einen als Zug- Oder Druckstangensteller aus- 
gebildeten VerschleiBnachsteller mit einem Schraubgetriebe, das als 
Verschraubungsteile eine Gewindespindel und eine auf dieser 
verschraubbare Mutter aufweist. dadurch gekennzeichnet, daB we- 
nlgstens eines der Verschraubungsteile (4) zum Verschleilinachstellen 
elektrisch betdtigt ist. 

2. Bremszuspanneinrlchtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net. dais zur elektrischen Betatigung eine elektrische Antriebselnheit 
(10) bestehend aus einem Elektromotor (12) mit nachgeordnetem Ge- 
triebe (14) vorgesehen ist. dessen Getriebeausgang mit dem elektrisch 
betatigten Verschraubungsteil (4) drehgekoppelt ist. 

3. Bremszuspanneinrichtung naqh Anspruch 2. dadurch gekennzeich- 
net, dais der Elektromotor einen Gleichstrommotor (12) und das Ge- 
triebe ein sich diesem axial anschlieSendes Planetengetriebe (16) so- 
wie eine oder mehrere diesem nachgeordnete Zahnradstufen (18) um- 
falSt 
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». Bremszuspannelnrichtung nach Anspruch 3. dadurch gekennzeich- 
net, dais eine der eleklrischen Antriebseinheit (10) vorgeordnete Kupp- 
lung (52) vorgesehen ist, dureh welche das elektrisch betstlgte Ver- 
schraubungsteil (4) bei Vorllegen einer von einer Bremsung herrOhren- 
den Axialkraft mit einem drehfesten Teil (24) drehfest koppelbar und 
andernfalls von diesem entkoppelbar ist 

5. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daR die Kupplung durch eine Konuskupplung (52) mit wenigstens 
zwei durch Reibung gegeneinander zum Stillstand bringbaren. in Wirk- 
lichtung der Axialkraft gesehen schrSg angeordneten KonusflSchen 
(56, 58) gebildet wird. 

6. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzelch- 
net, dalX eine der Konusfiachen (56) an einem Gehause (24) und die 
andere Konusflache (58) an einer mit dem elektrisch betatigten Ver- 
schraubungsteil (4) drehfest verbunden KonushQIse (36) ausgeblldet 
ist. 

7. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dali ein Gewindezapfen (50) des elektrisch betatigten Verschrau- 
bungsteils (4) in ein in einem Boden der KonushQIse (36) ausgebllde- 
tes Innengewinde eingeschraubt Ist. 

8. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dali ein mit einem getriebeausgangsseitigen Zahnrad (28) des Ge- 
triebes (14) kSmmendes Zahnrad (30) auf einem zylindrischen Fortsatz 
(34) der KonushQIse (36) koaxial drehbar gelagert ist 
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9. Bremszuspannelnrichtung nach Anspruch 8. dadurch gekennzeich- 
net. daB der elektrischen Antriebselnheit (10) und dem elektrisch beta- 
tigten Verschraubungsteil (4) eine Rutschkupplung (38) zwischenge- 
ordnet ist, welche bei Erreichen von Anschlagpositionen durchrut- 
schend und andernfalls koppeind ausgeblldet Ist. 

10. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 9. dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Anschlagpositlon durch das Anlegen der Bremsbelage 
an der Bremsschelbe und eine weitere Anschlagpositlon durch eine 
Verschraubungsendlage geblldet wlrd. In welcher das elektrisch beta- 
tlgte Verschraubungsteil (4) in das andere Verschraubungsteil (8) bis 
zuni Anschlag eingeschraubt Ist oder umgekehrt. 

11. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 10. dadurch gekennzeich- 
net, daB die Rutschkupplung (38) der Konuskupplung (52) und der 
elektrischen Antriebselnheit (10) zwischengeordnet Ist. 

12. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 11. dadurch gekennzeich- 
net. daB die Rutschkupplung (38) durch definierten Federdmck In Ril- 
len vorgespannte Kugein (40) belnhaltet, wobel die Rillen an einer 
Stimfiache des getriebeausgangsseltigen Zahnrades (28) ausgeblldet 
und die Kugein (40) in Bohrungen (42) eines auf dem zylindrischen 
Fortsatz (46) der KonushQIse (36) drehfest gehalterten Rings (44) 
gehalten sInd. 



13. 



Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzelch- 
net. daB zumindest wShrend der elektrischen Betatigung des einen 
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Verschraubungsteils (4) In einer Drehrichtung zur VerschleiBnachstel- 
lung das andere Verschraubungsteil (8) drehfest gehaltert ist. 

14. Bremszugpanneinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, da(i das andere Verschraubungsteil (8) des Schraubgetriebes (2) 
zum Not- und/oder Hllfslosen der Bremse rotatorisch antrelbbar Ist. 

15. Bremszuspanneinrlchtung nach Anspnjch 14, dadurch gekennzeich- 
net,. daB das andere Verschraubungsteil (8) mit dem einem Drehan- 
trleb (88; 112) zum Not- und/oder HilfslOsen mittels eines entsperrba- 
ren Frellaufs (74) gekoppelt Ist. welcher einerselts eine Drehung des 
anderen Verschraubungsteils (8) mittels des Drehantriebs (88; 112) in 
eIner Richtung gegen die Verschleilinachstellung zulaUt und anderer- 
seits zur Sperrung dieser Drehung ausgebildet Ist, wenn sle nicht vom 
Drehantrieb (88; 1 12) veranlaBt ist. 

16. Bremszuspanneinrlchtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net. daB die elektrlsche Antriebselnheit (10) des elektrlsch betatigten 
Verschraubungsteils (4) unabhSnglg vom Drehantrieb (88; 112) des 
anderen Verschraubungsteils (8) betdtlgbar Ist. 

17. Bremszuspanneinrlchtung nach Anspruch 16. dadurch gekennzeich- 
net. daB der Drehantrieb (88; 112) direkt von Hand. Qber einen Bow- 
denzug fern- oder elektrlsch betmigt ausgelegt ist 



18. 



Bremszuspanneinrlchtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, daB das andere Verschraubungsteil (8) Qber eine Rutschkupplung 
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(70) mit dem Drehantrieb (88; 112) gekoppelt ist und eine Ansatzflache 
(68) zum Ansetzen eines Drehwerkzeugs aufweist. 

19. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 
net, da(X das elektrisch betatigte Verschraubungsteil durch die Splndel 
und (4) das andere Verschraubungsteil durch die Mutter (8) gebildet 
wird. 

20. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich- 
net, daB der entspen-bare Freilauf als Schlingfederfreilauf (74) zwi- 
schen einer zylindrischen Wandung (100) eines drehfesten Teils (26) 
und einer mit der Mutter (8) mitdrehenden HOIse (72) gebildet ist. 

21. Bremszuspanneinrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich- 
net, dali ein weiterer Freilauf (140) zwischen der Antriebseinheit (10) 
und einem drehfesten Tell (24) vorgesehen ist, welcher nur eine Dre- 
hung der Antriebseinheit (10) in einer Richtung zuiast, in der der 
Druckstangensteller (1 ) verlangert wird. 
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INTERNATIONALERBECHERCHENBERICHT 

INGSGEGE1 



A. KLASSIFIZIERUNGDESANMELDUNGSfflbENSTANDES 

PK 7 B61H15700 F16D65/56 



InternaticjMp Aktenzelchen 

PCT/ib3/03315 



Nach der Intematlonalen PalentMasslfllcaHon (IPK) Oder nadider nailonalen Was^Kalton und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherehlerter MIndestprOfstoB (KlassinkaUons^slem und KlassWkatlonssyinbole ) 

IPK 7 B61H F16D B60T 



Recherehlerte aber ntelH zum MIndeslprOfdoft gehdrende Veiefrenlllchungen. soweit dtese unter die recherchlerten Geblete faSen 



wahrend der iniemaUonalen Recherche konsulHerte eleklronlsche Datenbank (Name derDatenbank und evU. veiwendete Suchbegiflfe) 

PO-Internal 



C. ALS WESENTUCH ANOESEHENB UNTERLAQEN 



Kategorie" Bezelchnung der VeraffentUchung. soweB erfoidefSch unter Angabe der bi Betracht kommenden TeBe 



US 4 006 801 A (BAYLISS JOHN PATRICK) 
8. Februar 1977 (1977-02-08) 
Spalte 2, Zeile 19 -Spalte 5, Zeile 19; 
Abbildungen 1,2 

DE 34 23 510 A (KNORR BREMSE GMBH) 
2. Oanuar 1986 (1986-01-02) 
Selte 8, Zeile 12 -Seite 17, Zeile 23; 
Abblldung 2 

US 4 895 227 A (CIEPLINSKI DANIEL ET AL) 

23. Januar 1990 (1990-01-23) 

Spalte 4, Zeile 7 -Spalte 8, Zeile 20 



Betr. Anspruch Nr. 



1-3 



1-3 



□ 



Wellere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von FeW C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang PatentfamHie 



» Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

•A' Verdffentllchung, die den alJgemelnen Stand derTechnlkdefinlert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

■E' aileres Dol<ument» das Jedoch erct am Oder nach dem Intematlonalen 
Anmektedalum verdffentlicht worden 1st 

'L' VeraffentUchung, die geeignet ist. einen Prioriiatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lessen. Oder durch die das Veroffentllchungsdalum emer 
anderen Im Recherchenbericht genannlen Veroffentllchung belegl werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefOhrt) 

•O" Veroffenlilchung, die sit*i auf eine mOndllche Offenbarung, 

eine Benutzung, eIne Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezleht 
•p" Veroffentllchung, die vor dem intematlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchtcn Prioritatsdahjm veroffentUcht worden Ist 



•T Spatere Veroffentllchung. die nach dem Intematlonalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum ver5ffentDcht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht l<ollidiert, sondern nur zum VerstandnIs des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der Ihr zugrundeOegenden 
Theorle angegeben ist 

•X' Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aDein aufgmnd dieser Verdffentllchung nicht als neu oder auf 
erflnderlscherTaiigkeit beruhend betrachlet werden 

•Y' Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Eifindung 
kann nicht als auf ernnderlscher Tatlgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die VeroffentUchung mit eineroder mehreren anderen 
VeiOffentlichungen dieser Kategorle In Verblndung gebracht wlrd und 
dlese Verblndung fQr einen Fa<^mann naheliegendlst 
Veroffentllchung, die IVlttglled derselben PatentfamHie ist 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 
Angaben zu Veroffentllchungen^^j^kelben Patentfamiiie gehdren 



Im Recherchenberlcht 
angefOhrtes Patentdokument 



Datum der 
Verdffentlichung 



Intematioj 



Mltglied(er) der 
Patentfamiiie 



Aktenzeichen 
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US 4006801 
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FR 
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621300 A5 
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2546402 Al 
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